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@ Verfahren zur Steuerung der Zulassung von neuen Verbindungen bei asynchronen 
Zeitmuttiplex-Paket-Vermitttlungssystenrten 

@ Unter Beriicksichtigung des Bandbreitenbedarfs einer 
neuen Verbindung soil entschieden werden konnen, ob diese 
Verbindung zugelassen wird oder nicht. Die dazu notwendi- 
ge Entscheldungsschwelle soli sich selbsttatig verandern, 
ohne da& dazu jeweils die Anzahl vorhandener Verbindun- 
gen und deren Bandbreiten laufend fortgeschrieben werden 
mufi. Die Entscheldungsschwelle, also der jeweils zulassige 
Belastungsgrenzwert. soil sich dabei an die jeweils aktuelle 
Verkehrssituation optimal anpassen. 
Der zulassige Belastungsgrenzwert bewegt sich zwischen 
einem Mininnalwert und einem IVIaximalwert. Beginnend bei 
dem Mininnalwert wird mit einer vorgegebenen Steigerungs- 
rate der zulassige Belastungsgrenzwert solange erhoht, bis 
ggf. der Maximalwert erreicht wird. Beim Auftreten von 
Guteverlust-Meldungen wird der zulassige Belastungsgrenz- 
wert sofort urn einen Reduktionswert verringert. Danach 
setzt wieder eine Steigerung des fur das Koppelmedium 
geltenden momentanen Belastungsgrenzwertes ein. 
Bei jeder neuen Verbindung wird deren Bandbreitenbedarf < 
individuell berucksichtigt. Es mussen lediglich zwei absolute 
Grenzwerte festgelegt werden. zwischen denen sich der 
gerade aktuelle Belastungsgrenzwert entsprechend einer 
optimalen Auslastung des Koppelmediums bewegen kann. 
Beim Auftreten von Guteverlust-Meldungen erfolgt eine 
sofortige Reaktion, so daft gerade noch zulassige Quaiitats- 
verluste nicht uberschritten werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung 
der Zulassung von neuen Verbindungen bei asynchro- 
nen Zeitmuliiplex-Paket-Vermittlungssystemen nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

In der DE-Fachzeitschrifl ntz. Band 40(1987), Heft 8, 
ist ab Seite 572 ein Aufsatz abgedruckt mit dem Titel: 
"Asynchrone Zeitvielfachiibermittlung fur Breitband- 
netze". Dort wird auf Seite 573 in der rechten Spalte das 
Problem der Kapazitatsauslastung angesprochen. Es 
helBt dort wortlich: "Auch eine AZO-Vermittlung muB 
Verkehr zuruckweisen, wenn eine Oberlast (und damit 
ein Pufferiiberlauf) droht". Hierzu wird ein MaB fiir die 
Kapazitatsauslastung einer Leitung durch die daruber 
laufenden virtuellen Verbindungen sowie ein Schwel- 
lenwertkriterium fiir das Einsetzen der Blockierung be- 
notigt Weiterhin wird angegeben, welche ICriterien und 
Fakten bei der Ermittlung des Schwellenwertes fiir das 
Einsetzen der Blockierung zu beriicksichtigen sind. Da- 
bei wird auch angegeben» daB ein besonderes Problem 
darin besteht, die Parameter zu erhebea die als Schwel- 
lenwertkriterium dienen konnen. 

Wenn ein Schwellenwert festgelegt ist, so kann dieser 
zu hoch oder zu niedrig angesetzt sein. Bei zu niedrigem 
Schwellenwert wurden neue Verbindungen abgewiesen, 
obwohl das System noch langst nicht ausgeiastet ist. Bei 
zu hoch angesetztem Schwellenwert tritt die Gefahr 
von Qualitatsverlusten bei den beretts bestehenden 
Verbindungen ein, wenn durch neu hinzukommende 
Verbindungen Obertragungskapazitdt beansprucht 
wird, welche eigentiich nicht zur Verfiigung steht Es ist 
deshalb sinnvoll, einen Schwellenwert so zu definieren, 
daB dieser nicht starr an eine fest vorgegebene GroBe 
gebundenist 

Ein Vermittlungssystem. welches eine Einschrankung 
aufzubauender Verbindungen vomimmt, ist aus der 
Schrift EP 03 40 665 A2 des Europaischen Patentamts 
bekannt. Dort wird beschrieben, daB die Schwellwerte 
fur das Zulassen abgehender und ankommender Ver- 
bindungen in Abhangigkeit von der Anzahl ankommen- 
der Verbindungen verandert werden. Dabei wird den 
ankommenden Verbindungen der Vorrang gegeben, so 
daB mehr abgehende Verbindungen abgewiesen wer- 
den. wenn die Anzahl ankommender Anrufe in die N^he 
eines Akzeptanzwertes kommen. Das Zulassen abge- 
hender Verbindungen ist auBerdem abhangig von der 
Belastung der Steuereinheit 

Wenn eine derartige Anpassung der Zuruckweisungs- 
schwellen fur abgehende und ankommende Verbindun- 
gen fonlaufend erfolgen soli, so ist eine grofle Anzahl 
von Zahl- und Rechenvorgangen erforderiich. Diese 
laufende Beobachtung des ankommenden und abgehen- 
den Verkehrs erfordert zusaizliche JCapazitat in den 
Steuereinrichtungen, wodurch Oberlastsituationen yer- 
scharft werden konnen. Wenn dies vermieden werden 
soli, so sind umfangreiche zusatziiche Zahieinrichtun- 
gen, Speicher- und Recheneinrichtungen erforderiich. 
AuBerdem muB festgestellt werden, daB die Bevorzu- 
gung des ankommenden Verkehrs gegeniiber den abge- 
henden Verbindungen nicht fur jede Vermittlungsein- 
richtung geeignet ist AuBerdem wird durch das Zahlen 
der Verbindungen nicht deren Bandbreiienbedarf be- 
riicksichtigt, so daB eine Beeinflussung bereits bestehen- 
der Verbindungen durch die Zulassung von neuen Ver- 
bindungen entstehen kann. 

Aus der europaischen Patentanmeldung 01 34 010 ist 
eine Schaltungsanordnung fiir Fernmeldeanlagen, ins- 



besondere Fernsprechvermittlungsanlagen mit zentra- 
len und/oder teilzentralen informationsverarbeitenden 
Schaltwerken bekannt. Es wird dort beschrieben, daB 
mit MeBeinrichtungen laufend ermittelt wird. wie groB 

5 die Belastung von Informationsverarbeitungseinrich- 
tungen ist Daraus werden dann in Abhangigkeit von 
der Belastbarkeii dieser Informationsverarbeitungsein- 
richtungen Prozents^tze errechnet, die maBgebend sind 
fiir die Entscheidung, ob ein Informationsverarbeiiungs- 

10 auftrag abgewiesen wird oder nicht Dieser Prozentsatz 
ist also direkt das MaB der abzuweisenden Auftrage. 
Entsprechend den laufenden BelastungsSnderungen in 
einer Fernmeldeanlage, insbesondere Fernsprechver- 
mittlungsanlage muB dieser Prozentsatz verringert bzw. 

15 vergr6Bert werden. Deshalb sind^ bei einer derartigen 
Schaltungsanordnung laufend neue Berechnungen er- 
forderiich. wobei eine zusatziiche Belastung von Infor- 
mationsverarbeitungseinrichtungen eintritt 
Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfah- 

20 ren zur Steuerung der Zulassung von neuen Verbindun- 
gen bei asynchronen Zeitmultiplex-Paket-Vermittlungs- 
systemen anzugeben» womit unter Beriicksichtigung des 
Bandbreitenbedarfs einer neuen Verbindung entschie- 
den wird, ob diese Verbindung zugelassen wird oder 

25 nicht Die dazu notwendige Entscheidungsschwelle soli 
sich selbsttatig verandern, ohne daB dazu jeweils die 
Anzahl vorhandener Verbindungen und deren Band- 
breiten laufend fortgeschrieben werden muB, und ohne 
daB daraus Anderungswerte laufend berechnet werden 

30 mussen. Die Entscheidungsschwelle, also der jeweils zu- 
lassige Belastungsgrenzwert, soli sich dabei automatisch 
an die jeweils aktuelle Verkehrssituation optimal anpas- 
sen. 

Zur L5sung dieser Aufgabe ist eine Merkmalskombi- 
35 nation vorgesehen, wie sie im Patentanspruch 1 angege- 

ben ist 

Damit wird in vorteilhafter Weise erreicht daB die 
Bandbreitensteuerung bei jeder neu hinzukommenden 
Verbindung deren Bandbreitenbedarf individuell be- 

40 rucksichtigt und daB nur zwei absolute Grenzwerte 
vorgegeben werden mussen, zwischen denen sich der 
gerade aktuelle Belastungsgrenzwert entsprechend ei- 
ner optimalen Auslastung des Koppelmediums und bei 
Einhaltung gerade noch zulassiger Qualitatsverluste be- 

45 wegenkann. 

Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den 
UnteransprOchen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 
gend anhand von Zeichnungen naher erlautert Es zeigt 

50 Fig. 1 das Prinzipschaltbild eines asynchronen Zeit- 
multiplex-Paket-Vermittlungssystems. 

Fig. 2 der beispielhafte Verlauf der Auslastung eines 
Koppelmediums und Kriterium fur die Abweisung einer 
einer Verbindung. 

55 Fig. 3 das Ansteigen des Belastungsgrenzwertes bis 
zu einem Maximalwert 

Fig. 4 das Ansteigen und Absinken des Belastungs- 
grenzwertes, wenn Giiteverluste auftretea 
In der Fig. 1 ist ein Koppelmedium KMl dargestellt, 

eo welches beispielsweise in Ringstruktur ausgefOhrt ist 
Daran angeschlossen sind Endgerate EGl bis EGn. Eine 
Ringsteuerung RS ist dafiir vorgesehen, Pakete P auf 
dem Koppelmedium KM zu transportieren, wobei diese 
Pakete P auch zu einem weiteren Koppelmedium KM2 

65 gelangen konnen oder von dort her kommen konnen. 
Die Ringsteuerung RS ist mit einer MeBeinrichtung 
MEl verbunden, in welcher der jeweils aktuelle Ausla- 
stungsgrad des Koppelmediums KM abgespeichert ist 
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Dieser Auslastungsgrad in Form eines Wenes uber die 
insgesami beanspruchte Bandbreite wird der Bandbrei- 
lensieuerung BSTgemeldet 

Ein weiteres Koppelmedium KM2 kann als koordina- 
tenformig aufgebauter Koppler ausgefuhrt sein. Die 
Koppeleinrichtung KM2 verfQgt uber eine MeBeinrich- 
tung ME2, welche ebenfalls die momentane Austastung 
AL an die Bandbreitensteuerung BST meldet Die Band- 
breitensteuerung BST kann durch Programme realisiert 
sein, in vorhandenen Steuereinrichtungen laufen und so 
in die Verbindungssteuerung integriert werden: An das 
Koppelmedium KM2 kdnnen AnschluBorgane AO an- 
geschlossen sein, welche Pakete P senden und empfan- 
gen konnen. An diese AnschluBorgane AO konnen Da- 
tenendgerate D£ oder Telekommunikations-Endger^te 
TE angeschlossen sein. 

Die AnschluBorgane AO sind mit logtschen Einrich- 
tungen ausgestattet, die erkennen kdnnen, ob ein Infor- 
mationsverlust, und damit ein Qualitatsverlust bei einer 
Verbindung eingetreten ist 

Dabei kann es sich beispielsweise um einen Puffer- 
uberlauf handeln, wenn fur die Absendung von Paketen 
kein freier Zeitschlitz rechtzeitig zur Verfugung steht In 
der Empfangsrichtung konnte es theoretisch vorkom- 
men, daB ein zu empfangendes Paket nicht rechtzeitig 
eintrifft. In solchen Fallen werden Meldungen uber ei- 
nen GCiteverlust GV an die Bandbreitensteuerung BST 
abgegeben. Fur die Abgabe solcher Giiteverlust-Mel- 
dungen GV sind bei den Koppelmedien die peripheren 
Steuerungen> d.h. die Ringsteuerung RS oder deren 
MeBeinrichtung ME1 bzw. die Koppelsteuerung KST 
Oder deren MeBeinrichtung ME2 zust&ndig. Bei der Be- 
schreibung der Fig. 4 wird spater noch darauf eingegan- 
gen, in welcher Weise diese Meldungen des Guteverlu- 
stes GV von der Bandbreitensteuerung BST bearbettet 
werden. 

Anhand der Fig. 2 wird nun erlSutea auf welche Wei- 
se uber die Zulassigkeit einer neu angeforderten Ver- 
bindung entschieden wird. Wenn eine Verbindungsan- 
forderung vorliegt, ist ein zulassiger Belastungsgrenz- 
wert RU der sich zwischen einem Maximalwert RLmax 
und einem Minimalwert RLmin befindet, eingestellt Bei 
jeder Verbindungsanforderung wird der Bandbreitens- 
teuerung BST ein Zahlenwert mitgeliefert, der Auskunft 
gibt Qber den Bandbreitenbedarf BBl, BB2 dieser Ver- 
bindung. Zu jedem Wert der gemessenen aktuellen Aus- 
lastung AL wird der jeweilige Bandbreitenbedarf BBl, 
BB2 einer neuen Verbindung hinzuaddiert. Wenn sich 
bei einer neu hinzukommenden Verbindung durch die 
Addition von deren Bandbreitenbedarf z. B, BB2 ergibt, 
daB der momentan fOr das betreffende Koppelmedium 
zulassige Belastungsgrenzwert RL uberschritten wird, 
so erfolgt eine Abweisung dieser Verbindung. Dabei 
wird auBerdem beriicksichtigt, welche Koppelmedien 
KM an der betreffenden Verbindung zu beteiligen sind. 
Eine Verbindung wird dann abgewiesen, wenn in einem 
der an der Verbindung zu beteiiigenden Koppelmedien 
KM der Bandbreitenbedarf BB uber den betreffenden 
momentan zulassigen Belastungsgrenzwert RL hinaus- 
gehL Es kdnnen auch mehrere Bandbreitensteuerungen 
BST vorgesehen sein, welche die Daten der jeweiligen 
Auslastung AL und der Belastungsgrenzwerte RL un- 
tereinander austauschen. Dabei wird auch gepriift, wel- 
che anderen Verbindungsmdglichkeiten bestehen und 
zulassig sind. 

Es wird in der Fig. 2 auBerdem gezeigt, daB eine zum 
Zeitpunkt tl angeforderte Verbindung mit einer beno- 
tigten Bandbreite BBl zugelassen wird, obwohl eine re- 



lativ hohe Auslastung AL gemessen wurde. Die Zulas- 
sung erfolgt, weil sich bei der Addition des Bandbreiten- 
bedarfs BBl zur momentanen Auslastung AL ergibt, 
daB der gerade eingestellte Belastungsgrenzwert RL 
S nicht iiberschhtten wird. Dagegen wird eine zum Zeit- 
punkt t2 angeforderte Verbindung mit relativ hohem 
Bandbreitenbedarf BB2 abgewiesen, weil trotz niedrige- 
rer Auslastung AL sich bei der vorgenannten Addition 
eine Oberschreitung des geltenden Belastungsgrenz- 

10 wertes ergibt 

Es sei angenommen, daB fiir eine Verbindung, die zum 
Zeitpunkt t4 beginnen soil, rechtzeitig eine Reservie- 
rung vorgenommen worden isL Der Bandbreitensteue- 
rung BST wird dies mitgeteilt, so daB mit einer Vorlauf- 

15 zeit ab einem Zeitpunkt t3 der Bandbreitenbedarf BBS 
dieser Verbindung zu der jeweils gemessenen Ausla- 
stung AL hinzuaddiert wird Dies hat zur Folge» daB ftir 
andere neue Verbindungen eine hohere Auslastung AL 
(gestrichelt gezeichnet) gilt, diese somit ggf. abgewiesen 

20 werden kdnnen, obwohl die tatsachliche Auslastung AL 
niedriger ist 

In der Fig. 3 ist dargestellt, wie sich der momentan 
zulassige Belastungsgrenzwert RL automatisch andert, 
wenn keine Guteverluste GV gemeldet werden. Fur ein 

25 Koppelmedium KM werden je nach dessen Eigenschaf- 
ten und nach den zulassigen Giiteverlusten ein minima- 
ler Belastungsgrenzwert RLmin und ein maximaler Be- 
lastungswert RLmax eingegeben, zwischen denen sich 
der aktuelle Belastungsgrenzwert RL bewegen kann. 

30 Bei der Inbetriebnahme eines Koppelmediums wird also 
der Belastungsgrenzwert RL mit dem Minimalwert 
RLmin beginnen und im Laufe der Zeit entsprechend 
jeiner vorgegebenen Steigerungsrate ZA bis auf den 
Maximalwert RLmax ansteigen. Die in der Fig. 3 darge- 

35 stellte schrage Linie fiir den aktuellen Belastungsgrenz- 
wert RL ist in der Praxis eine Treppenkurve, weil in 
vorgegebenen Zeiteinheiten vorbestimmte Steige- 
rungsbetrage hinzuaddiert werden. 

In der Fig. 4 ist dargestellt, wie der zulassige Bela- 

40 stungsgrenzwert RL beim Auftreten von Meldungen 
eines Giiteverlustes GV verandert wird Wenn ein Gu- 
teverlust GV innerhalb eines MeBintervalls gemeldet 
wird, so wird der zul^sige Belastungsgrenzwert RL ein- 
mal um einen fest vorgegebenen Reduktionswert RD 

45 verringert AuBerdem wird der Belastungsgrenzwert 
RL gespeichert der vor dem Auftreten eines Giiteverlu- 
stes GV bestanden hatte. Ausgehend von dem um den 
Reduktionswert RD verringerten zulissigen Bela- 
stungsgrenzwert RL setzt nun wieder eine allmahliche 

50 Zunahme mit der fest vorgegebenen Steigerungsrate 
ZA ein, wenn keine weiteren Giiteverluste GV auftre- 
ten. Diese Steigerungsrate wird solange beibehalten, bis 
ein zulassiger Grenzwert erreicht wird, welcher um ei- 
nen vorgegebenen Schwellwert SW geringer ist, als der 

55 Belastungsgrenzwert RL, welcher vor dem Auftreten 
eines Giiteverlustes GV bestanden hatte. Bei dem Errei- 
chen dieses Wertes wird eine geringere Steigerungsrate 
ZB angesetzt, um die nun der zulassige Belastungs- 
grenzwert RL fortlaufend erhdht wird. Diese Steige- 

60 rungsrate wird solange beibehalten, bis der urspriingli- 
che Belastungsgrenzwert RL erreicht ist, welcher vor 
dem Auftreten des Guteverlustes GV bestanden hatte. 
Ab diesem Zeitpunkt setzt wieder die ursprungliche 
Steigerungsrate ZA ein. Mit dieser Steigerungsrate ZA 

65 wird der zulassige Belastungsgrenzwert solange erhoht, 
bis erneut eine Meldung uber einen Guteverlust GV 
eintrifft Mit der zweiten weniger hohen Steigerungsra- 
te ZB wird bewirkt, daB der zulassige Belastungsgrenz- 
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wen RL nichi so schnell auf den urspriinglichen Wert 
kommt. Es wird damil erreichi, da6 nicht zu haufig 
sprunghafte Anderungen des zulassigen Belastungs- 
grenzwertes RL auftreten. 

Bei der Erzeugung von Meldungen iiber Guteverluste 5 
GV wird berucksichtigt, in welchen Zeitraumen Quali* 
tatsverlusle z. B. Zellenvefluste, aufgeireten sind und 
wie hoch dabei die Obertragungsgeschwindigkeit ist. 

Da bei dem vorbeschriebenen Verfahren die automa- 
tische Festlegung des Belastungsgrenzwertes RL sofort 10 
auf Meldungen des Guteverlustes GV reagiert, wird ga- 
rantiert, daB eine rechtzeitige Abweisung von neuen 
Verbindungen erfolgt so daB ein vorgegebener Quali- 
tatswert mit Sicherheit eingehalten wird 

Da die Bandbreitensteuerung BST nur EinfluB neh- 15 
men kann auf das Zulassen neuer Verbindungen, kon- 
nen trotzdem kurzzeitige Oberlastsituationen mit GQte- 
verlusten GV auftreten, obwohl bereits wegen einer 
sehr hohen Auslastung AL keine neuen Verbindungen 
mehr zugelassen werden. Dieser Fall kann auftreten. 20 
wenn bei bestehenden Verbindungen plotzlich mehr 
Bandbreite beansprucht wird als vorher genutzt wurde. 
Derartige Uberlastungen eines Koppelmediums wer- 
den daran erkannt, daB eine zu hohe Zahl von Giitever- 
lusten GV in einem Zeitintervall auftreten, daB eine zu- 25 
gelassene Zellenverlustwahrscheinlichkeit bei den An- 
schluBorganen drastisch uberschritten wurde oder daB 
die Wane- und Zugriffszeiten eine zulassige Mindest- 
zeit uberschreiten. 

Wenn die bereits beschrieben MaBnahmen, namlich 30 
das weitere Reduzieren des Belastungsgrenzwertes RL. 
nicht ausreichen, eine Oberlastung eines Koppelme- 
diums KM abzubauen, so werden von der Bandbreitens- 
teuerung BST folgende zusatzliche MaBnahmen veran- 
laBt 35 

1. Reduzierung der Bandbreiten bei Verbindungen, 
" fur die kein Echtzeit-Betrieb erforderlich ist. Dabei 

handelt es sich um nichtsprachliche Verbindungen, 
TL B. Datenverbindungen, die auch mit verminder- 40 
ter Datenraie ohne Infonnationsverlust betreibbar 
sind 

2. Trennen von Verbindungen mit sehr hoher Bitra- 
te. Eine deranige Trennung wird nur durchgefuhrt, 
wenn die zuvor beschriebenen MaBnahmen nicht 45 
zum Erfolg gefuhrt haben. Dabei wird zuerst die 
Verbindung getrennt, welche momentan die grOBte 
Bandbreite beansprucht. Es kann auch unter den 
Verbindungen mit sehr hohen Bitraten eine zufalls- 
verteilte Trennung erfolgen. Nach jeder erfolgten 50 
Verbindungstrennung wird erneut gepriift, ob der 
Oberlastfall noch vorliegt. d h. ob noch Meldungen 
von Guteverlusten GV auftreten. 
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1, Verfahren zur Steuerung der Zulassung von neu- 
en Verbindungen bei asynchronen Zeitmultipiex- 
Paket-Vermittlungsanlagen (ATM), wobei die Ab- 
weisung eines Verbindungswunsches davon abhan- eo 
gig ist, ob durch die neue Verbindung ein als zulas- 
sig vorgegebener Belastungsgrenzwert uberschrit- 
ten wird, der entsprechend der Belastungsgrenze 
bei einem als sehr niedrig anzusetzenden Informa- 
tionsverlust einzustellen ist, und MeBeinrichtungen 65 
vorgesehen sind, die Belastungsdaten ermitteln und 
weitermelden, dadurch gekeiinzeichnet, 
daB eine Bandbreitensteuerung (BST) vorgesehen 



ist, die bei jeder neu angeforderten Verbindung de- 
ren Bandbreitenbedarf (BB) zu dem fur die bereits 
vorhandenen Verbindungen von mindestens einer 
MeBeinrichiung (ME) Qbermittelten Wen der Aus- 
lastung (AL), also der aktuell genutzten Gesamt- 
bandbreite hinzuaddien, 

daB die neue Verbindung nicht zugelassen wird, 
wenn der sich dann ergebende Wert groBer ist als 
ein momentan fur das betreffende Koppelmedium 
zulassiger Belastungsgrenzwert (RL), daB dieser 
Belastungsgrenzwert (RL) ausgehend von einem 
fest vorgegebenen Minimalwert (Rmin) mit einer 
vorgegebenen Steigerungsrate (ZA) von der Band- 
breitensteuerung (BST) selbsttatig so lange bis zu 
einem absoluten Maximalwert(Rmax) erhoht wird, 
bis ein Giiteverlust (GV) von peripheren Steuerein- 
richtungen (RS), Kopplersteuerungen (KST), MeB- 
einrichtungen (ME) oder AnschluBorganen (AO) 
gemeldet wird, daB dann der Belastungsgrenzwert 
(RL) um einen vorgegebenen Reduktionswerl (RD) 
verringert wird, damit fur das betreffende Koppel- 
medium (KM) Verbindungen restriktiver zugelas- 
sen werden, um Qualitatsverluste bei bestehenden 
Verbindungen zu vermeiden, und daB danach wie- 
der eine Steigerung des fiir das Koppelmedium 
(KM) geltenden momentanen Belastungsgrenz- 
wertes (RL) einsetzt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Belastungsgrenzwert (RL), bei 
dem eine Abweisung einer Verbindung stattgefun- 
den hat, in der Bandbreitensteuerung (BST) vor- 
Qbergehend gespeichert wird, daB nach dem Wie- 
dererreichen des um einen Schwellwert (SW) ver- 
ringerten Belastungsgrenzwertes (RL) eine andere 
geringere Steigerungsrate (ZB) angewendet wird, 
und daB die erste Steigerungsrate (ZA) wieder ein- 
setzt, wenn der ursprungliche Belastungsgrenzwert 
(RL) erreicht wurde, ohne daB ein Giiteverlust 
(GV) eingeireten ist 

3. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Bandbreitensteuerung (BST) 
die Belastungsgrenzwerte (RL) fur mehrere Kop- 
pelmedien (KM) gespeichert sind, und daB bei ei- 
nem neuen Verbindungswunsch die Bandbreiten- 
auslastung aller an der beteiligten Verbindung zu 
beteiligenden Koppelmedien (KM) beriicksichtigt 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daS mehrere Bandbreitensteuerungen 
(BDT) vorgesehen sind, die jeweils fiir einen Teilbe- 
reich eines gesamten asynchronen Zeitmultiplex- 
Paket-Vermittlungsnetz es zustandig sind und die 
aktuellen Daten der jeweiligen Auslastung (AL) 
und der Belastungsgrenzwerte (RL) in vorbestimm- 
ten kurzen Zeitabschnitten untereinander austau- 
schen. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei mehrerer Bandbreitensteuerun- 
gen (BST) ein Abbild der gesamten Netzstruktur in 
den Bandbreitensteuerungen (BST) abgelegt ist 
und daB die fiir eine neue Verbindung zustandige 
Bandbreitensteuerung (BST) mehrere Verbin- 
dungsmoglichkeiten auf Zulassigkeit pruft, bevor 
eine Verbindung abgewiesen wird 

6. Verfahren nach Anspruch t, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl Reservierungen von Verbindungen 
fQr vorbestimmte Zeitpunkte (z. B. t4) vorgenom- 
men werden konnen, wobei dann von der Band- 
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breitensteuerung (BST) der Bandbreiienbedarf 
(BB3) einer solchen Verbindung wahrend einer 
Vorlaufzeit (t3 bis t4) zu der aktuell gemessenen 
Auslastung (AL) hinzuaddiert wird. 
7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnei, daB bei Uberlastsiiuationen zunachsi die 
Bandbreite bei bestehenden Verbindungen redu- 
ziert wird, fur die kein Echtzeit-Beirieb erforderlich 
ist, und daB Verbindungen mit sehr hoher Bitrate 
getrennt werden, wenn eine Uberlastung anderwei- 10 
tig nicht beseitigt werden kann. 
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